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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo, Memoria de Célculo e Lista de Desenhos do projeto executivo de

drenagem superficial da Av. Conego Fernando, localizada no municipio de Monsenhor Paulo/MG.
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1 APRESENTACAO
1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Pitagoras apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente trabalho:

Tabela 1-1 - Equipe Técnica

Anita Veiga Dimas (Engenheira Civil)

Alyrio Ottoni Costa Junior (Projetista Sénior)

EQUIPE Gustavo Alves Luiz (Engenheiro Civil- Trainee)

TECNICA | Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Matheus Comanduci Fernandes Neto (Engenheiro Civil - Gerente)

Mauricio Otavio Neri Pinto (Engenheiro Civil)

Rai Augusto Pimenta Linhares (Engenheiro Civil)

CONSORCIO PITAGORAS
(’ﬁ Arquivo: MMD-EXE-DRE-MSP-COF-0101-REV03

|” Consorcio Pitégoras



Prefeitura Municipal de Monsenhor Paulo - MG
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

2 LISTA DE DESENHOS

Tabela 2-1 - Lista de Desenhos

DESENHO TITULO

PROJETO DE DRENAGEM
PRJ-EXE-DRE-MSP-COF-MAP-BAC-0101-REV03 AV. CONEGO FERNANDO
MAPA DE BACIAS

PROJETO DE DRENAGEM
PRJ-EXE-DRE-MSP- COF -PLA-GER-0101-REV03 AV. CONEGO FERNANDO
PLANTA GERAL

PROJETO DE DRENAGEM
AV. CONEGO FERNANDO E RUAS ADJACENTES

PRJ-EXE-DRE-MSP- COF -PRF-0103-REV03 - PERFIL DAS RUAS: AV. CONEGO FERNANDO, RUA
ATILIO BELATO E RUA WALDIR LISBOA

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
PRJ-EXE-DRE-MSP- COF -DET-0103-REV03 BOCA DE LOBO DUPLA GRELHA DE CONCRETO E ALA
DETALHES

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

POCO DE VISITA TIPO "A”, CHAMINE DOS POCOS DE
VISITA TIPO “B” E “C”

DETALHES

PRJ-EXE-DRE-MSP- COF -DET-0203-REV03

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

CHAMINE POCO DE VISITA, SARJETA DE MEIO-FIO TIPO
B

DETALHES

PRJ-EXE-DRE-MSP- COF -DET-0303-REV03

CONSORCIO PITAGORAS
= Arquivo: MMD-EXE-DRE-MSP-COF-0101-REV03

|” Consorcio Pitégoras



ey
=1

«ﬂrl

Prefeitura Municipal de Monsenhor Paulo - MG
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

3 PROJETO DE DRENAGEM
3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este estudo visa dar solugéo aos problemas de escoamento superficial Av. Conego Fernando,
localizado no municipio de Monsenhor Paulo/MG. O bairro apresenta algumas bocas de lobo
gue se encontram assoreadas, bem como processos erosivos decorrentes do fluxo inadequado e

sem controle das aguas pluviais.

Vale ressaltar, conforme informacdo repassada pela Prefeitura, no cruzamento entre a Av.
Conego Fernando com as ruas Waldir Lisboa, Atilio Belato e Dona Candida, sera construida
uma rotatdria e consequentemente serd desapropriado um terreno, como também a demolicéo
de uma residéncia. Diante disso, o projeto de drenagem para local foi elaborado com base nesta
modificacdo deste cruzamento. O projeto referente a modificacdo abordada foi apresentado pela

prefeitura e consta sua planta abaixo:

¥ srco Desoproprioda
Matricula N* 8.9584
Livro 02 CPA

Prancha 8.

Rotatéria

LoCaIZagha Cruranento rus Velde Liskos, Pedre fagirio, M. Milla Belata & Av. Conbigo Fernando

Propriedric Prefeiturs Wakipsl de Nonserhor Prulo/iG CNPM  BESALETA/00-99

Putor do Projeto Wik Peses CAU/CREA & 10 5341

CPF #631991%-50 " Dota de Reollzegho w/esemer

Figura 3-1 - Projeto enviado pela Prefeitura Municipal de Monsenhor Paulo referente a

construcdo da nova rotatéria

CONSORCIO PITAGORAS
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Salienta-se que o projeto enviado pela prefeitura, conforme mostrado acima, apresenta a
nomenclatura da rua como Rua Padre Rogério, ao invés de Rua de Dona Céandida.

Além disso, foi solicitado pela Prefeitura um novo encaminhamento da rede de drenagem
projetada. No projeto apresentado pela empresa ao cliente, a rede de drenagem passava sob a
rua Conego Fernando. Todavia, em e-mail enviado pela prefeitura, foi solicitado que essa rede

de drenagem projetada fosse realocada para a cal¢ada existente a esquerda da via.

Por sistema de drenagem compreende-se a microdrenagem executada nas vias com o fim de
coletar e conduzir as aguas pluviais. Compdem o sistema a propria via, as sarjetas, 0s meios-
fios, as bocas de lobo, as caixas de passagem, 0s pocos de visita e qualquer outra estrutura

projetada com a finalidade de coletar, conduzir ou lancar as aguas do escoamento pluvial.

3.2 AVALIACAO DAS VAZOES DE CONTRIBUICAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM A SER IMPLANTADO

3.21 PERIODO DE RETORNO

O periodo de retorno é definido como o periodo de tempo médio em anos dentro do qual é
igualada ou superada pelo menos uma vez, determinada intensidade de chuva. Para o presente
trabalho, de acordo com o Manual de Projetos da CDHU, sera utilizado o periodo de retorno de

10 anos.
3.2.2 TEMPO DE CONCENTRACAO

De acordo com o manual de drenagem do DNIT, o tempo de concentracdo corresponde a um
tempo inicial de entrada, ou tempo requerido pelo escoamento superficial para fluir sobre a
superficie, até atingir a primeira boca de lobo a jusante e um tempo de percurso que é o tempo
que decorre desde a entrada no conduto (sarjeta ou galeria) até o ponto de interesse. Ainda de
acordo com o DNIT, o tempo de concentragdo minimo adotado em sistemas urbanos é de 10

minutos, sendo este o tempo de concentracdo adotado.

3.2.3 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Do volume precipitado sobre a bacia hidrografica, apenas uma parcela atinge a secdo de
controle em estudo, sob a forma de escoamento superficial. 1sso ocorre por perdas devidas ao

armazenamento em depressées e a infiltracdo no solo. O volume escoado €, portanto, parcela

CONSORCIO PITAGORAS
= Arquivo: MMD-EXE-DRE-MSP-COF-0101-REV03
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do volume precipitado, sendo denominado coeficiente de deflivio ou de escoamento superficial
a relagdo entre os dois.

Os coeficientes podem ser obtidos a partir da tabela a seguir, sendo utilizado neste projeto o
valor de: 0,90 para as ruas com pavimento em CBUQ; 0,70 para ruas em blocos, 0,50 para Area
Residencial — Residéncia multiplas isoladas; 0,30 terrenos com declividade forte.

Tabela 3-1 - Valores de Coeficiente de Escoamento Superficial “C”

Caracteristica da Superficie (&
Area Comercial
-Central 0.70a 0,95
-Bairros 0,50a0,70
Area Residencial
-Residéncias Isoladas 0,30a0.50
-Unidades Multiplas (Separadas) 0,40 a 0,60
-Unidades Multiplas (Conjugadas) 0,60 20,75
-Suburbio 0,25a040
-Area com prédios de apartamentos 0.50a0,70
Area Industrial
-Industrias leves 0.50 20,80
-Industrias pesadas 0,60a0,90
Parques, Cemitérios 0,10a0,25
“Playground™ 0,20 a 0,35
Pétios de estradas de ferro 0,20a 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10a0,30
Ruas
-Pavimentacdo asfaltica 0,70 a 0,95
-Pavimentacdo de concreto 0,80 a 0,95
-Blocos 0,70 a 0,85
Passeios 0,75a 0,85
Telhados 0,75a0,95
Terrenos relvados (solos arenosos)
-Pequena declividade (2%) 0,052a0,10
-Declividade média (2% a 7%) 0,10a0,15
-Forte declividade (>7%) 0,15a0,20
Terrenos relvados (Solos Argilosos)
-Pequena declividade (2%) 0,15a0,20
-Declividade média (2% a 7%) 0,202a0,25
-Forte declividade (>7%) 0,25a0,30

Fonte: ASCE/WEF, citado em Chow, 1962.

3.24 INTENSIDADE DE CHUVA DE PROJETO

A relacdo Intensidade-Duracdo-Frequéncia (IDF) da precipitacdo pluvial tem sido usada como
ferramenta importante para projetos de obras hidraulicas. Para a obtengédo destas equacfes séo

necessarios dados pluviograficos.

Segundo Santos et al. (2009) as equagdes IDF, também chamadas de equacBes de chuvas
intensas, tornam-se mais eficientes quando além de utilizarem dados locais, apresentam séries

mais longas de dados observados.

CONSORCIO PITAGORAS
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A determinacédo das equacdes de IDF apresenta grandes dificuldades em raz&o da escassez de
informagdes, da baixa densidade de redes pluviogréaficos e do pequeno periodo de observagdes
disponiveis. Além disso, a metodologia exige um exaustivo trabalho de tabulacdo, analise e
interpretacdo de inimeros pluviogramas. Por essa ocasido, hoje em dia poucos trabalhos tém
sido realizados com tal finalidade, ocasionando um grande entrave na realizacéo de projetos de
obras hidrulicas mais confiantes e econdmicos (Pruski et al., 2002).

Os métodos que se baseiam nas relagdes entre chuvas intensas de diferentes duracdes tém
validade regional, embora os valores médios destas relagcGes sejam muitos proximos para varias
partes do mundo. Para estimativas locais sdo convenientes que sejam estabelecidos novos

coeficientes, relacionados as caracteristicas locais dos microclimas.

Assim a intensidade maxima pontual pode ser determinada atraves das relag@es intensidade-
duracdo-frequéncia — IDF das chuvas. Essas relacGes sdo obtidas através de uma serie de dados
de chuvas intensas, suficientemente longas e representativas do local do projeto. O trabalho do
engenheiro Otto Pfafstetter (1982) foi para 98 postos pluviograficos do territdrio brasileiro e
deste trabalho derivou uma outra forma bastante usual de se expressar as relaces de IDF, sao
expressoes obtidas de ajustes de distribuicdo de frequéncia como Equacdo Geral:

_ KxT®
(t+b)¢
Onde:

« i =intensidade maxima média, mm h -1;
« TR = periodo de retorno, anos;

t = tempo de duragdo da chuva, min;

. K, a, b, c = pardmetros de ajuste.

Para os parametros de ajustes foram utilizados séries histdricas de dados pluviométricos,
obtidos do Sistema de Informag&o Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2007),

da estagdo pluviométrica localizada no municipio de Monsenhor Paulo.
Os parédmetros da estacdo pluviométrica de Monsenhor Paulo séo:

K =5619,065 a=0,217

CONSORCIO PITAGORAS
= Arquivo: MMD-EXE-DRE-MSP-COF-0101-REV03
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b =31,337 c=1,066
Portanto, a intensidade da chuva no municipio, comt =10 min e TR = 10 anos é:

 5619,065 x 100217
"= 110 + 31,337)1.966

= 175,25mm/h

3.3 METODOLOGIA DOS CALCULOS DE VAZAO

Conforme o roteiro de célculo ja citado anteriormente, o calculo das vazdes foi feito através do
Método Racional (CETESB, 1980). Em conformidade com esta metodologia, a vazdo de

projeto é determinada pela expresséao:

Q-0,00278.C.i.A

Onde:

. Q éavazdo maxima prevista para o periodo de recorréncia, em m3/s;
. 0,00278 é o coeficiente de homogeneizacgdo das unidades;

« C é o coeficiente de escoamento superficial;

. | éaintensidade pluviométrica, em mm/h;

« A ¢ aéreada bacia de contribuigdo, em h.

Tabela 3-2 - Areas das bacias estudadas

PLANILHA DE ESTUDOS HIDROLOGICOS
AREA Coef. Esc. tc |10 anos Qloanos QlOanos
BACIA
ha C min mm/h m3/s L/s
1 0,080 0,60 10,00 | 175,25 0,02 23,44
2 0,069 0,60 10,00 | 175,25 0,02 20,30
3 0,049 0,30 10,00 | 175,25 0,01 7,14
4 0,168 0,90 10,00 | 175,25 0,07 73,50
5 0,351 0,70 10,00 | 175,25 0,12 119,83
6 0,060 0,60 10,00 | 175,25 0,02 17,50
7 0,011 0,60 10,00 | 175,25 0,00 3,23
CONSORCIO PITAGORAS
) Arquivo: MMD-EXE-DRE-MSP-COF-0101-REV03
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PLANILHA DE ESTUDOS HIDROLOGICOS

8 0,022 0,60 10,00 175,25 0,01 6,50

9 0,016 0,60 10,00 175,25 0,00 4,67

10 0,100 0,30 10,00 175,25 0,01 14,56
11 0,033 0,60 10,00 175,25 0,01 9,56

12 0,083 0,70 10,00 175,25 0,03 28,35
13 0,090 0,60 10,00 175,25 0,03 26,37
14 0,074 0,60 10,00 175,25 0,02 21,52
15 0,103 0,70 10,00 175,25 0,04 35,02
16 0,115 0,60 10,00 175,25 0,03 33,48
17 0,109 0,60 10,00 175,25 0,03 31,88
18 0,074 0,70 10,00 175,25 0,03 25,25
19 0,044 0,60 10,00 175,25 0,01 12,81
20 0,044 0,60 10,00 175,25 0,01 12,77
21 0,022 0,60 10,00 175,25 0,01 6,46

22 0,118 0,70 10,00 175,25 0,04 40,21
23 0,085 0,60 10,00 175,25 0,02 24,88
24 0,086 0,60 10,00 175,25 0,03 25,07
25 0,076 0,70 10,00 175,25 0,03 25,85
26 0,032 0,60 10,00 175,25 0,01 9,41

27 0,057 0,70 10,00 175,25 0,02 19,38
28 0,075 0,60 10,00 175,25 0,02 21,81
29 0,060 0,60 10,00 175,25 0,02 17,53
30 0,052 0,60 10,00 175,25 0,02 15,28
31 0,048 0,60 10,00 175,25 0,01 14,05
32 0,094 0,60 10,00 175,25 0,03 27,41
33 0,031 0,60 10,00 175,25 0,01 8,96

34 0,032 0,60 10,00 175,25 0,01 9,37

35 0,049 0,60 10,00 175,25 0,01 14,31
36 0,035 0,30 10,00 175,25 0,01 517

37 0,359 0,90 10,00 175,25 0,16 157,42
38 0,068 0,30 10,00 175,25 0,01 9,91

39 0,060 0,30 10,00 175,25 0,01 8,73

40 0,041 0,30 10,00 175,25 0,01 6,02

41 0,077 0,90 10,00 175,25 0,03 33,82
42 0,060 0,60 10,00 175,25 0,02 17,53
43 0,047 0,60 10,00 175,25 0,01 13,72
44 0,061 0,60 10,00 175,25 0,02 17,73
45 0,055 0,60 10,00 175,25 0,02 15,98
46 0,078 0,70 10,00 175,25 0,03 26,48
a7 0,081 0,60 10,00 175,25 0,02 23,68
48 0,110 0,60 10,00 175,25 0,03 32,21
49 0,090 0,60 10,00 175,25 0,03 26,19
50 0,049 0,60 10,00 175,25 0,01 14,40
51 0,087 0,70 10,00 175,25 0,03 29,55
52 0,081 0,60 10,00 175,25 0,02 23,61
53 0,029 0,60 10,00 175,25 0,01 8,53

54 0,038 0,60 10,00 175,25 0,01 11,11

CONSORCIO PITAGORAS
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PLANILHA DE ESTUDOS HIDROLOGICOS

55 0,086 0,60 10,00 175,25 0,03 25,18
56 0,079 0,70 10,00 175,25 0,03 27,00
57 0,090 0,60 10,00 175,25 0,03 26,35
58 0,026 0,60 10,00 175,25 0,01 7,58

59 0,060 0,60 10,00 175,25 0,02 17,67
60 0,121 0,60 10,00 175,25 0,04 35,34
61 0,058 0,30 10,00 175,25 0,01 8,42

62 0,039 0,30 10,00 175,25 0,01 5,73

63 0,030 0,60 10,00 175,25 0,01 8,66

64 0,035 0,30 10,00 175,25 0,01 5,08

65 0,062 0,90 10,00 175,25 0,03 27,21
66 0,062 0,30 10,00 175,25 0,01 9,09

67 0,041 0,60 10,00 175,25 0,01 11,97
68 0,040 0,60 10,00 175,25 0,01 11,68
69 0,060 0,60 10,00 175,25 0,02 17,60
70 0,431 0,90 10,00 175,25 0,19 188,80
71 0,069 0,90 10,00 175,25 0,03 30,18
72 0,086 0,60 10,00 175,25 0,03 25,01
73 0,096 0,60 10,00 175,25 0,03 28,20
74 0,097 0,60 10,00 175,25 0,03 28,48
75 0,047 0,60 10,00 175,25 0,01 13,66
76 0,083 0,70 10,00 175,25 0,03 28,24
77 0,038 0,60 10,00 175,25 0,01 11,04
78 0,097 0,60 10,00 175,25 0,03 28,33
79 0,090 0,60 10,00 175,25 0,03 26,36
80 0,045 0,60 10,00 175,25 0,01 13,03
81 0,089 0,70 10,00 175,25 0,03 30,25
82 0,096 0,60 10,00 175,25 0,03 28,18
83 0,095 0,60 10,00 175,25 0,03 27,71
84 0,057 0,60 10,00 175,25 0,02 16,71
85 0,089 0,60 10,00 175,25 0,03 26,01
86 0,043 0,60 10,00 175,25 0,01 12,50
87 0,145 0,90 10,00 175,25 0,06 63,55
88 0,124 0,30 10,00 175,25 0,02 18,05
89 0,054 0,60 10,00 175,25 0,02 15,88
90 0,097 0,30 10,00 175,25 0,01 14,23
91 0,076 0,90 10,00 175,25 0,03 33,35
92 0,087 0,60 10,00 175,25 0,03 25,31
93 0,091 0,30 10,00 175,25 0,01 13,23
94 0,070 0,90 10,00 175,25 0,03 30,88
95 0,059 0,60 10,00 175,25 0,02 17,35
96 0,065 0,60 10,00 175,25 0,02 18,88
97 0,065 0,90 10,00 175,25 0,03 28,54
98 0,042 0,60 10,00 175,25 0,01 12,28
99 0,080 0,90 10,00 175,25 0,04 35,12
100 0,103 0,60 10,00 175,25 0,03 30,11
101 0,271 0,60 10,00 175,25 0,08 79,31
102 0,365 0,60 10,00 175,25 0,11 106,77
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PLANILHA DE ESTUDOS HIDROLOGICOS

103 0,401 0,60 10,00 | 175,25 0,12 117,13
104 0,303 0,60 10,00 | 175,25 0,09 88,70
105 0,068 0,90 10,00 | 175,25 0,03 29,99
106 0,100 0,90 10,00 | 175,25 0,04 44,03
107 0,198 0,90 10,00 | 175,25 0,09 86,96
108 0,364 0,90 10,00 | 175,25 0,16 159,67
109 0,027 0,60 10,00 | 175,25 0,01 8,02

110 0,013 0,70 10,00 | 175,25 0,00 4,47

111 0,135 0,60 10,00 | 175,25 0,04 39,47
112 0,029 0,70 10,00 | 175,25 0,01 9,91

113 0,090 0,60 10,00 | 175,25 0,03 26,29
114 0,011 0,70 10,00 | 175,25 0,00 3,61

115 0,133 0,90 10,00 | 175,25 0,06 58,30
116 0,440 0,60 10,00 | 175,25 0,13 128,60
117 0,269 0,60 10,00 | 175,25 0,08 78,69
118 0,354 0,30 10,00 | 175,25 0,05 51,73
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3.4 DISPOSITIVOS ADOTADOS E DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Para o local foram projetados basicamente os seguintes dispositivos de drenagem:
. Sarjetatipo B;

« Bocas de lobo;

. Pocos de Visita;

« Redes tubulares.

. Aladesaida
34.1 SARJETAS

Em Monsenhor Paulo sera utilizado mesmo critério adotado para Belo Horizonte, definindo o
limite de 1,67 metros para a largura de alagamento nas sarjetas. Uma excecédo € admitida para
os trechos iniciais (trecho entre o divisor de aguas e a primeira boca-de-lobo) das vias locais
(vias com até 15 m de largura), onde se adota uma largura de alagamento maxima de 2,17 m

para o caudal de escoamento.

PASSEID
- ] FAIXA DE ALAGAMENTC

PISTA
2%

Figura 3-2 - Sarjeta - Se¢éo Tipica
Em funcéo da faixa de alagamento e do padrio da sarjeta, as alturas “y” da lamina d’agua nas

guias dos passeios alcancardo os valores indicados na Tabela 3-3.
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Tabela 3-3 - Altura da lAmina d’agua nas guias dos passeios

Altura *y" (cm)
Sarjeta Largura do alagamento na sarjeta (m)
padrao 1,67 217
A 5,0 65
B 11.0 125
C 16.0 175

Neste projeto adotou-se sarjetas com modulagdo padronizada, do Tipo B — SUDECAP.

O quadro abaixo relaciona as dimensdes padrdes para as sarjetas

Frofundidade maxima H=15cm
Lammna d'agua maxima maximarum ¥=15cm

Lamina d"agua maxima para evitar

transbordamenio !r_.]: 13 cm
Largura W = B0 cm
Declividade minima { = 0,004 mim
Velocidade minima do escoamento vimin = 0,75 m/s
Veloodade maxima do escoamento vmax = 3,50 mfs

Fonte: WILKEN(1978)

A capacidade teorica da sarjeta foi calculada considerando que o canal é triangular e usando a

seguinte equacdo:

Z
Qo =0375 x I'2 x - x Yo/

Onde:

¢ Qo0 = Vazdo descarregada (m3/s)

e | = Declividade do terreno (m/m)

¢ z = Tangente do angulo entre a sarjeta e a guia
e n = NUmero de Manning

® Yo = Lamina d’4gua méxima

A declividade usada utilizada para os calculos foi a média das declividades do terreno entre 0s
condutos da galeria. A profundidade da sarjeta foi dimensionada em 15 cm e adotada uma
lamina maxima de para evitar transbordamento de 13 cm. A largura da sarjeta foi adotada como
60 cm. A tangente do angulo entre a sarjeta e a guia é dada pela razdo entre a largura da sarjeta

e a altura da 1amina d’agua. O “n” adotado foi de 0,016.

CONSORCIO PITAGORAS
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3.4.2 BOCASDE LOBO

As bocas-de-lobo sdo dispositivos destinados a captar as aguas pluviais, que escoam nas
sarjetas, encaminhando-as aos pogos de visita ou as caixas de passagem através dos tubos de

ligacdo.

As bocas-de-lobo foram projetadas de maneira a captar toda a vazdo de contribuigdo
proveniente das bacias de contribuicdo da area em estudo, e encaminhar as dguas coletadas para

0s trechos de redes projetadas, até o langcamento final.

O tipo de boca-de-lobo considerada para o referido projeto foi a boca de lobo tipo A — padréo
SUDECAP, possui 0 conjunto quadro, grelha e cantoneira em ferro fundido nodular. Os
modelos utilizados sdo a boca de lobo simples com cantoneira, a boca de lobo dupla com

cantoneira e a boca de lobo tripla com cantoneira.

Figura 3 -Boca de lobo com cantoneira

3.43 POCOS DE VISITA

Sdo os dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de rede para permitir:
. Mudanca de direcdo; . Mudanca de direcdo;
« Mudanca de declividade; « Inspecéo e limpeza da rede.

Os pocos de visita utilizados sdo os padronizados pela SUDECAP dos tipos A, B e C. No
referido projeto serdo utilizados o tipo A e o tipo C.

CONSORCIO PITAGORAS
= Arquivo: MMD-EXE-DRE-MSP-COF-0101-REV03

|” Consorcio Pitégoras 17



e

Prefeitura Municipal de Monsenhor Paulo - MG
PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

\

-y

3.4.4 ALA DE SAIDA

Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das redes, com o
objetivo de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando o processo erosivo a montante

e a jusante. A Figura 3-4 ilustra um modelo de ala.

B

=]

Ly
Figura 3-4 — Ala de saida

3.45 REDES TUBULARES

As redes foram projetadas no eixo das vias, com a finalidade de conduzir as 4guas pluviais nelas

lancadas através das bocas-de-lobo.

O projeto para estas redes utilizou tubos de concreto que apresenta um coeficiente de rugosidade
n = 0,014. Para o célculo hidraulico destas redes funcionando como condutos livres e

escoamento uniforme, sdo validas as seguintes equacdes:

Chezy: V = C*(RH*i)1/2
Segundo Manning: C = (RH/n)1/6
Da equacéo da Continuidade: Q=AvV

Onde:

« Q=vazéo, mds;

« A =area de escoamento, m?;

CONSORCIO PITAGORAS
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« P = Perimetro molhado, m;
« RH = Raio Hidraulico = A/P

i = Declividade, m/m;

. n = coeficiente de rugosidade segundo Manning.

Combinando-se a formulacéo obtém-se:

1
Ry 7 xi? |
U== =
h
Onde:
« U =velocidade média, m/s;
« RH =raio hidraulico, m;
« i =declividade média do conduto, m/m;

. n = coeficiente de rugosidade. O valor do coeficiente de rugosidade “n” adotado para 0S

calculos de velocidade foi de 0,014, equivalente ao tubo de concreto.

No dimensionamento do sistema de microdrenagem foi observada uma borda livre minima de

20% do diametro nominal da rede.

As planilhas de dimensionamento da capacidade de coleta das sarjetas e capacidade de
engolimento das bocas de lobo simples e duplas estdo apresentadas na Tabela 3-4 e Tabela 3-5,
respectivamente. Ja a Tabela 3-6 apresenta a planilha de dimensionamento da rede de aguas

pluviais.
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Tabela 3-4 - Dimensionamento Sarjeta e Boca de Lobo Simples

CALCULO DA CAPACIDADE DA SARJETA E BOCA DE LOEBO

Dados de Entrada:
Sarjeta
Tipo: | E LI
Revestiments: n= 0,013 | CONCRETO LISO |
Via
Rewestimento: n= 0,016 | CEUG LI
Declividade Longitudinal Minima: | 0,5 |
Incremento de Decliv. Longitudinal: | 0.5 |
Declividade Transversal (aprox.): | 3.0 |
Boca de Lobo
Local: | GREIDE COMTINUG |
Tipe: | DUPLA COMEINADA |
Grelha: m= B | vARIAS BARRAS TRANSVERSAS |
Dados de Saida:
Sarjeta Boca de Lobo
Ob i
i as) | Vimis) | a,+a. | a(lis) sErvagEs

0,5% 43 2327 0,7621 0,0000 43 2327

1,0% 51,1403 1,0778 00000 51,1402

1,5% 748812 1,321 0,0001 742812

2 0% 86 4554 1,5243 0,000 86 4653

25% 056713 1,7042 0,0001 95 6712

3,0% 105,8981 1,8669 00001 105 8520

3,5% 114,3830 20164 00001 1143825

4 0% 122 2808 2 1557 00001 1222804

4 5% 120 6981 22854 00001 129 8920

5, 0% 136,7135 241 000021 1387137

5,5% 143, 3867 2,0278 00002 1433855

5, 0% 149 7625 26401 0,0340( 149 7285

5,5% 1558777 2, 7480 0,0532| 155 3245

7.0% 161, 7620 2,857 0,0699 161 6520

7.5% 167 4396 2,9518 00247 167 3545

2 0% 1729308 3,0488 00978 1728330

2,5% 178,2530 3,1424 01097 173,1433

5 0% 183,4208 3,2335 01205 183,3003

5,5% 188,4470 33221 0,1305| 1883165

10,0% 193 3426 3,4084 01397 1932029

10,5% 188 1172 3,4928 01483 1597 59589

11,0% 2027754 3,5748 01583 2026231

11,5% 2073368 3,6551 01639 2071729

12 0% 211, 7962 3,7337 0ATI1 211 8251

12 5% 216,1635 3,8107 01779 21550857

13,0% 220 4444 3,86862 01844 2202601

T
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CALCULO DA CAPACIDADE DA SARJETA E BOCA DE LOBO

Dados de Entrada:

Sarjeta

Tipo: | B ﬂ

Rewvestimento: n= 0,013 | COMCRETO LISO ﬂ

Via

Rewestimento: n= 0,015 |BLOQUETE ﬂ
Declividade Longitudinal Minima: | 0,5% |

Incremento de Decliv. Longitudinal:| 0,5% |

Declividade Transversal (aprox.): | 3,0% |

Boca de Lobo

Local: | GREIDE CONTINUC bl |
Tipo: | SIMPLES COMBINADA ﬂ
Grelha: m= 6,6 |V:5«RIAS BARRAS TRANSVERSAIS j

Dados de Saida:

Sarjeta Boca de Lobo
! Qs | vmis) | qta. | qas) Obsenagdes
0,5% 43,7154 0,7707 0,0000 43,7154
1,0% 61,8230 1,0899 0,0001 61,8229
1,5% 75,7173 1,3348 0,0200 75,6973
2,0% 87,4309 1,5413 0,0513 87,3796
2,5% 97,7507 1,7232 0,0719 97,6787

3,0% 107,0805 1,8877 0,0875| 106,9930

3,5% 115,6602 2,0390 0,1002] 115,5600

4,0% 123,6459 2,1797 0,1110] 123,5349

4,5% 131,1463 2,3120 0,1206| 131,0257

5,0% 138,2403 2,4370 0,1293| 138,1111

5,5% 144,9877 2,5560 0,1372] 144,8505

6,0% 151,4347 2,6696 0,1447| 151,2900

6,5% 157,6182 2,7786 0,1516| 157,4666

7,0% 163,5682 2,8835 0,1583| 163,4099

7,5% 169,3091 2,9847 0,1646| 169,1446

8,0% 174,8617 3,0826 0,1706| 174,6912

8,5% 180,2433 3,1775 0,1764| 180,0670

9,0% 185,4689 3,2696 0,1819| 185,2869

9,5% 190,5512 3,3592 0,1873| 190,3638

10,0% 195,5014 3,4465 0,1925| 195,3088

10,5% 200,3293 3,5316 0,1976 200,1317

11,0% 205,0436 3,6147 0,2025| 204,8410

11,5% 209,6518 3,6959 0,2073| 209,4445

12,0% 214,1610 3,7754 0,2120| 213,9490

12,5% 218,5772 3,8533 0,2166| 218,3606

13,0% 222,9058 3,9296 0,2210| 222,6848

13,5% 227,1520 4,0044 0,2254| 226,9266

14,0% 231,3203 4,0779 0,2297| 231,0906

14,5% 235,4148 4,1501 0,2339| 235,1809

15,0% 239,4393 4,2211 0,2380] 239,2013
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Tabela 3-5 - Dimensionamento Sarjeta e Boca de Lobo Dupla
CALCULO DA CAPACIDADE DA SARJETAE BOCADE LOBO

Dados de Entrada:

Sarjeta

Tipo: | B ﬂ

Revestimento: n= 0,013 | CONCRETO LISO ﬂ

Via

Revestimento: n= 0,016 |CBUQ ﬂ
Declividade Longitudinal Minima: | 0,5% |

Incremento de Decliv. Longitudinal:| 0,5% |

Declividade Transversal (aprox.): | 3,0% |

Boca de Lobo

Local: | GREIDE CONTINUO - |
Tipo: | DUPLA COMBINADA b |
Grelha: m= 6,6 | VARIAS BARRAS TRANSVERSAIS - |

Dados de Saida:

Sarjeta Boca de Lobo _
: QWS | Ve | qita. | a9 Obsenagges
0,5% 43,2327 0,7621 0,0000 43,2327
1,0% 61,1403 1,0778 0,0000 61,1402
1,5% 74,8812 1,3201 0,0001 74,8812
2,0% 86,4654 1,5243 0,0001 86,4653
2,5% 96,6713 1,7042 0,0001 96,6712

3,0% 105,8981 1,8669 0,0001| 105,8980

3,5% 114,3830 2,0164 0,0001| 114,3829

4,0% 122,2806 2,1557 0,0001) 122,2804

4,5% 129,6981 2,2864 0,0001) 129,6980

5,0% 136,7138 2,4101 0,0002| 136,7137

5,5% 143,3867 2,5278 0,0002) 143,3865

6,0% 149,7625 2,6401 0,0340| 149,7285

6,5% 155,8777 2,7480 0,0532| 155,8245

7,0% 161,7620 2,8517 0,0699| 161,6920

7,5% 167,4396 2,9518 0,0847| 167,3549

8,0% 172,9308 3,0486 0,0978| 172,8330

8,5% 178,2530 3,1424 0,1097) 178,1433

9,0% 183,4208 3,2335 0,1205| 183,3003

9,5% 188,4470 3,3221 0,1305| 188,3165

10,0% 193,3426 3,4084 0,1397| 193,2029

10,5% 198,1172 3,4926 0,1483| 197,9689

11,0% 202,7794 3,5748 0,1563| 202,6231

11,5% 207,3368 3,6551 0,1639| 207,1729

12,0% 211,7962 3,7337 0,1711| 211,6251

12,5% 216,1635 3,8107 0,1779| 215,9857

13,0% 220,4444 3,8862 0,1844| 220,2601

13,5% 224,6437 3,9602 0,1906| 224,4532

14,0% 228,7660 4,0329 0,1965| 228,5695

14,5% 232,8153 4,1043 0,2023] 232,6130

15,0% 236, 7953 4,1744 0,2078] 236,5875
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Tabela 3-6 - Planilha de dimensionamento de rede

PLANILHA DE CALCULO HIDROLOGICO EHIDRAULICO DA REDE COLETORA DEAGUAS PLUVIAIS

Localizagdo: AV CONEGO FERNANDO IDF OTTO PFAFSTETTER MONSENHOR PAULO
MONSENHOR PAULO Tempo de Recorréncia: 10 anos n=0.014 Concreto

HIDROLOGIA HIDRAULICA

| TERRENO AREADE COEFICENTE ESCOAMENTO TEMPO TUBOS P ARCIALMENTE CHEIOS

LOCALZAGAO

5 ~ COMPRIMENTO DECLIVIDADE COTA DA SOLERA | PROFUNDIDADE R

COTAS N°Bacia CONTRBUKAO | CPonderado | DE | INTENSIDADE | vAZAO [REDE DN vio | vio | Ang DG OBSERVAGOES
DECLNVIDADE Area verde | Residéncias | Vias Bloquet | Vias asfalt RH |vo| v v Tp |Desnivel
MON. Jus, MON. Jus. TRECHO |ACUM CONC EIXO A EIXO Rede >030 | <=030 Téta MON Jus MON Jus

pv [ ce | pv [ cp m m % - ha ha 030 050 070 0.90 c min mmih Us mm m mim % % | m [ ms [mn [ m m m m m m

AVENIDA CONEGO FERNAND:!

1|A 3 |A 868.818 866.709 1255

39+40+41+42+4. 744945045 7 746

04+70471472473475+476+77478+79+81+82+83 2.79| 2.79 0.24 150 0.414 0.64 0.60f 10.00 175.25 821 800 16.80 0.102 10.17| 0.3198| 0.3060 | 2.4040| 0.1441{ 32 |0.26| 6.26| 0.04 171 865.918 (864.209 2.90 2.50
0. 7 14+15+16+17 1+22+23+24
+25426+27 143243 37 1+42+4. T+
3 |A 4 |A 866.709 |863.995 10.42 49+50+51+5 7+59+60+6. T+69+70+71+72+73+74 10.41) 10.41f 0.69 6.28 0.98 2.46 0.63| 10.04 175.04 1056 800 26.05 0.27 12.720.3392|0.3275(2.4868| 0.1510( 34 [0.27| 7.22 0.06 3.31 864.209 [860.895 2.50 3.0
+75+76+77+78+79+80+8. 100+101+102+10: 106+10

7+108-+109 +110+ 11T+112+113+114-+115 +116-+ 117 +118
01+02+03+04+05+06+07+08+09+10+11+12+13+14 +15+16+17 +18+19+20+21+22+23+24
+25+26+27 143243 7- 1+42+4.

4 c 5 c 863.995 | 861789 12.26 49+50+451+452+54+55+56+57+59+60+61+62+63+64+65+66+67+69+70+71+72+73+74 10.41] 0.69 6.28 0.98 2.46 0.60 10.10 17477 3035 1000 18.00 0.067 6.70| 0.5145| 0.4771| 3.1997|0.2545| 51| 0.51| 7.43| 0.04 121 100|859.895|858.689 4.10 3.10
+75+76+77+78+79+80+81+8 100+101+102+10: 106+10
7+108+109+110+111+112+113+114+ 115+ 116 + 117 + 118
0702703704705 106+07+08+09+10+ 11+ 12+ 13+14+15+16 +17 +18+19+20 12572223724
+25+26+27+28+29+30+31+32+3: 7 1+42+44 7+
5 |C 6 |C 861789 |859.096 15.84 49+50+51+52+54+55+56+57+59+60+61+62+63+64+65+66+67+69+70+71+72+73+74 0.32] 10.73 0.81 6.33 0.98 2.61 0.60 10.15 174.59 3126 1000 17.00 0.035 3.49]0.6529|0.5664|3.7630)| 0.2887| 65 | 0.65| 5.83| 0.05 0.59]|100(857.689 [857.096 4.0 2.00
+75+76+77+78+79+80+81+82+83+84+85+86+87+88+89+99+100+101+102+103+104+

105+106+107+108+109+110+111+112 +113+114 +115+116 + 117 + 118
01+02+0: 7 14+15+16+17 1422+23+24
+25+26+27 -31+32+3: 7+ 1+4 7+
6 |C 7 |C 859.096 | 855.751 13.94 49+50+5 7+59+60+6. 7+69+70+71+72+73+74 10.73 0.81 6.33 0.98 2.61 0.60 10.19 174.37 3126 1000 24.00 0.119 1185| 0.4415( 0.4218|2.90720.2300| 44 | 0.44| 7.23| 0.06 2.85/100|856.096 | 853.251 3.00 2.50

+75476+77+78479+80+81+82+B3+84+B5+86-+87 +88+89 +99+100+101+102+103+104+

105+106+107 +108+109+110+111+112 +113+114 +115+ 116 + 117 + 118
01+02+0: 7 14+15+16+17- 1+22+23+24
+25426427+28+29+30+3 a7 144244, 7+
71¢C 8 [A 855.751|853.122 0.1 49+50+51+5 7+59+60+6. T+69+70+71+72+73+74 0.26] 10.99 0.91] 6.42 0.98 2.68 0.60| 10.25 174.13 3186 1000 26.00 0.043 4.34| 0.6129(0.5423| 3.5971/0.2806| 61| 0.61| 6.38| 0.07 113/100(852.251| 851122 3.50 2.00
+75+76+77+78+79+80+81+82+83+84+85+86+87+88+89+90+91+92+99+100+101+102

+103+104+105+106+107+108+109+110+111+112 +113+114 +115+116 +117 +118.
0. 7 14+15+16+1] 1+22+23+24
+25+426+27 1+32+3 37 1+42+4. T+
8 |A 9 (A 853.122 | 850.071 6.49 49+50+51+5 7+59+60+61+62 7+69+70+71+72+473+74 0.22] 1121 100 6.48 0.98 275 0.60| 10.32 173.82| 3238 1000 47.00 0.065 6.49] 0.5417| 0.4961|3.3088| 0.2626| 54 [0.54( 7.46( 0.10 3.05 851122 |848.071 2.00 2.00
+75+76+77+78+79+80+81+82+83+84+85+86+87+88+89+93+94+95+99+100+101+10
2+103+104+105+106+107 +108+109-+110 +1114 12 +113 +114+ 115 +116 +117+118
01+02+03+04+05+06+07+08+09+10+11+12+13+14 +15+16+17 +18+19+20+21+22+23+24
+25+26+27 1+32+3: 1+42+4. 7+
9 A 0 |A 850.071)849.278 193 49+50451452+54+55+56+57+59+60+61+62+63+64+65+66+67+69+70+71+72+73+74 0.17 1138 100 6.59 0.98 2.82 0.60 10.42 173.36 3284 1000 4100 0.032 3.15 0.7012 |0.5943|3.9701|0.2964 | 70 |0.70| 5.64 | 0.12 129 848.071|846.778 2.00 2.50
+75+76+77+78+79+80+81+82+83+84+85+86+87+88+89+96+97+98+99+100+101+10
2+103+104+105+106+107+108+109+110+111+112 +113+114 +115+116 +117 +118
01+02+0: 7 14+15+16+17- 1+22+23+24 N
+25+26+27 37 144244 7+ Verificar cota
0 |A DiS 849.278 | 849.126 173 49+50+51+5: 7+59+60+6 TH69+70+71+72+73+74 138 100 6.59 0.98 2.82 0.60 10.54 172.82 3284 | 1000 8.80 0.029 2.86  [0.7265[0.6083 [4.0817 [0.2995 |73 |0.73| 5.41 | 0.03| 0.25 846.778846.526 | 2.50  [2.60 [do dissipador|
+75+76+77+78+79+80+81+82+83+84+85+86+87+88+89+96+97+98+99+100+101+10 in loco
2+103+104+105+106+107 +108+109+110 + 11+ 112-+113 + 114+ 115 +116 +117+118

>
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4  CONCLUSAO E INFORMACOES COMPLEMENTARES

O executor do projeto de drenagem devera procurar de maneira integral atender a todos os
requisitos deste memorial descritivo em conjunto com as plantas de projeto, atender a todas as
normas e regulamentos nele disposto para a execucdo das obras. Todo projeto e obra devem
estar em conformidade com as ARTSs e 0s demais documentos que servirdo de parametros para
execucdo das obras. Ajustes poderdo ocorrer em campo quando da locagdo das camadas de

pavimento e execugédo da obra.
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